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Аннотация. Успешный опыт эксплуатации штокверковых — медно-молибденовых 
месторождений, в частности участка Кальмакыр, показал, что применение транспортной 
системы разработки с перемещением пустых пород во внешние отвалы для конкретных горно- 
геологических условий объединенного месторождения «Ёшлик Г и Кальмакыр» является 
единственно приемлемым решением. Разработка месторождения «Ёшлик Г и Кальмакыр» 
предусматривается открытым способом. Система разработки, в соответствии с 
горнотехническими условиями месторождения, принята углубочная (проф. В.В. Ржевский) с 
переменным положением рабочей зоны и транспортировкой вскрышных пород 
комбинированным транспортом во внешние отвалы. Транспортировка руды осуществляется по 
двум направлениям: - с участка Кальмакыр - в варианте № 1 железнодорожным транспортом, 
в варианте № 2 конвейерным транспортом на обогатительную фабрику (МОФ-1), 
расположенную северо-западнее объединенного месторождения; - с участка «Ёшлик [» —с ДПУ 
ЦИТ руда Запад конвейерным транспортом до МОФ-3, расположенной юго-западнее 
объединенного месторождения. 

Ключевые слова: месторождения, Кальмакыр, системы разработки, руды, горной массы, 
карьер, технологическая схема, Ешлик-1. 
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Аппоютуа. “Уо5р ИК Гуа О@тада” Котите БМазййгИеап таудот Бо удсра ватагай 15й 1артфаз1 
зрит Ко тзащИа, гиаай-тойфаепй 5моКует Кошаптт, хизизап, Офтоде!г исйазщжазт пай 
стат тауаотатза Бо ‘5й 02‘ лияатт Ко ‘сштьй азояаая гапзро" илитаап роуаатоэй изйБи 
Коп-ведовй зпатоШаг исйип уавопа тадрш уестта!г. “Уозй ИК [1 ха Отода"” Кот оса изшАа 
даль оппа. Коппте юэ‘4ехтк зпатоШатга тихойа, дай пат спидийаяййгиусш пт (рго}, 
ГИ Юеузяите аППеа азозап) Бо ‘ПЬ, 15й гопаяття о ‘2еагиусйап по1айт уа Бо ‘5й 108‘ диап 
ай стат таудощаптва кКотЬтеияуаапзап тапзрот уотаапиаа 1азщяйт пазатаа иша4:. Киаат 
аз5й Ш уо‘пай5йаа атёва озйтИа: Оатодейг испазкаяаапт: 1-уатпапт: ги4ат 1еттуо 1 
тапзроги уотаатаа 5мтой-‘а’Баа оазйзап Боупэй рабткая (МОЕ-1) ва 1а5т5й. 2-уапат: 
Копуеуег тапзроги уотаатаа МОЕ-1 ва пай. “Уоз5й ПК Г” исразЖаяаат: ОРИ (вю ‘Па тауааа5й 
уа затщаяй яапяуая) отдай дапий-е‘атбаа ройазхйгат Боушэй рабтказт (МОЕ-3) за Копуеуег 
тапзроги уотаатиаа гиаа уеказ БетЙа4г. 
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Введение. Общее направление ведения 


горных работ принято сверху вниз горизонталь- Таблица 1. 
ными уступами, продольными заходками при Параметры основных элементов системы 
выполнении вскрышных и добычных работ. разработки 
Принят селективный способ выемки полезного | | № Наименование Показатели 
ископаемого с раздельной выемкой балансовых | |1 Высота уступа, м 
сульфидных, забалансовых бедных и окис- -в рабочем положении 15 
ленных Также предусмотрена раздель-ная Е КОНЕННОМ ПОЛОЖЕНИИ т 
ру, р ду р разд 2 Минимальная ширина рабочей 50-60.6 

выемка лессов и скальной вскрыши. площадки, м 

Основные параметры карьера. Элементы 3 Углы откосов уступов, град. 
системы разработки Высота рабочих уступов -углы откосов уступов в 70 
определялась из условия безопасного ведения рабочем положении, град. 
горных работ, свойств горных пород, типа и о 

б [© конечном положении, град. 

применяемого оборудования. Основные проект- | Гу Е 50 
ные параметры карьера приведены в таблице 1. 5 Ширина транспортных берм, м 40 

Объемы горной массы, руды и вскрышных 6 Продольный уклон съезда, % 80 
пород в контуре карьера на конец отработки, а 7 Ширина конвейерных берм, м 20-25 
также в контуре карьера первой очереди 1-го | |8 Габаритные размеры 60 х 100 
этапа показаны в таблице 2. дробильно-перегрузочного узла 

ПУ), м 
Учитывая довольно значительные объемы 9 С ) я 
ысота дробильной установки, 15-25 
ведения горных работ, а также крепость пород, и 
отработку месторождения предусматривается 10 | Среднегодовое понижение 20-30 
вести оборудованием большой единичной мощ- горных работ, м 
ности (экскаваторами карьерными гусенич- | |! | Норматив готовых к выемке 2 
запасов, мес. 


ными) с подготовкой массива к отработке 
буровзрывным способом, что соответствует 
масштабам горных работ. 
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Таблица 2. 


Объемы горной массы, руды и вскрышных пород в контуре карьера на конец отработки и в 
контуре карьера первой очереди 1-го этапа 


на 01.01.2025 г. на конец отработки 
Объединенный в том числе Объединенный в том числе 
Показатели Ед изм. :- :- 
карьер «Ешлик | Участок | Участок |карьер «Ешлик| Участок Участок 
> иКальмакыр | Ешлик-Г | Кальмакыр |1» и Кальмакыр| Ешлик-Г |Кальмакыр 
аа 383,9 229,5 154,4 5312,9 3578,8 1734,1 
млнм 
ы о млнт 242,1 69,0 173,1 5701,4 3540,9 2160,5 
ре % 0,315 0,297 0,322 0,353 0,360 0.342 
Бы тыс, т 762,0 205,0 557,0 20152,7 12755,1 7397.6 
ее % 0,005 0,002 0,005 0,004 0,004 0.006 
О 10 940,0 1490,0 | 9450,0 255 324.2 | 136384.1 | 118 940.1 
[7 ве % 1,487 1,058 1,658 1,330 1,047 1.793 
= р тыс, т 3600,0 730,0 2870,0 75806, 1 37072,2 38733.9 
= В и г/т 0,39 0,27 0,43 0,40 0,38 0.44 
З я кг 93 700,0 18 600,0 | 75 100,0 2308 319,0 | 1357 542,3 | 950 776.7 
87 г/т 2,40 2,26 2,46 2,34 2,27 2.46 
а Серебро 
о я т 581,5 156,0 425,5 13331,5 8020,8 5310.8 
= г/т 4,03 4,13 3,99 3,62 3,51 3.89 
5 8 Селен 
8 & т 975,0 285,0 690,0 20621,4 12442,4 8179.0 
я Е ее г/т 0,55 0,72 0,49 0,35 0,37 0.33 
8 5 ПУР т 134.0 50,0 84.0 2018.7 1324,4 694.4 
Е ь г/т 0,21 0,06 0,27 0,11 0,08 0.17 
о Рений 
—- т 51,9 4,4 47,5 633,5 283,4 350.1 
Вскрыша всего |млн м? 290,8 203,0 87,8 3120,1 2216,9 903,2 
мы 2247 155,5 69,2 2415,4 1818,8 596.7 
в порода 
5 лессы млн м? 15,5 15 0,0 40,8 40,8 0.0 
ы 
НЯ | млн м3 19,1 18,0 т 54,3 44,8 9.6 
| руда 
ы руда 
забаланс. |млн м? 32,0 14,5 17,5 609,5 312,6 296.9 
сульфидная 
в. м 1.2 29 0,5 0,5 0,6 0,4 
вскрыши 
Литературный анализ и методы. | экскаваторами ЭКГ-15 с погрузкой в автосамос- 
Участок «Ешлик Г». Отработка горной массы | валы грузоподъемностью 130 т. 


на участке «Ёшлик 1» предусматривается 
экскаваторами ЭКГ-10, ЭКГ-15, ЭКГ-20 и ЭКГ- 
20КМ (с емкостью ковша 25 м). Транс- 
портировка горной массы осуществляется 
автосамосвалами БелАЗ 75131, грузоподъем- 
ностью 130 т, БелАЗ 7530, грузоподъемностью 
220 т, а также БелАЗ 7532, грузоподъемностью 
290 т. 

При этом на выемке руды преимущест- 
венно задействованы экскаваторы ЭКГ-15 и 
ЭКГ-20 с погрузкой в автосамосвалы 130-220 
тонн. На выемке вскрыши преимущественно 
применяются ЭКГ-20КМ в паре с автосамос- 
валами 290 тонн. Отработка лёссов ведется 


Балансовая руда с карьера доставляется 
автосамосвалами на дробильно-перегрузочное 
устройство (ДПУ) ЦПТ Запад (руда). Далее, 
руда конвейерным транспортом поступает на 
МОФ-3. 

Пустая скальная порода также достав- 
ляется автосамосвалами на дробильно-пере- 
грузочные устройства (ДПУ) ЦПТ 1 (порода) и 
ЦИТ 2 (порода), откуда конвейером везется на 
южные и алмалыксайские отвалы с отсыпкой ее 
там отвалообразователями. 

Лёссы, окисленная и забалансовая руда 
вывозится автосамосвалами во внешние отвалы 
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лессов, окисленных и забалансовых руд соот- 
ветственно. 

Для бурения взрывных скважин приняты 
станки шарошечного бурения СБШ 250МНА. 

Участок Кальмакыр. Отработка горной 
массы на участке Кальмакыр предусматривается 
экскаваторами ЭКГ-15 и ЭКГ-10. Для вывозки 
из карьера руды и вскрышных пород в 
настоящее время используется железнодорож- 
ный и автомобильный транспорт (автосамос- 
валы грузоподъемностью 130 тонн). 

Ввиду увеличения производственных 
мощностей предприятия, проектом предус- 
матривается вывод из эксплуатации ж/д транс- 
порта с замещением его более высокопроиз- 
водительными циклично-поточными  техно- 
логиями (ЦПТ). 

В результате пустые скальные породы 
будут доставляться автосамосвалами на ДПУ 
ЦИТ Восток (порода), оттуда конвейерным 
транспортом на Накпайсайские отвалы с 
отсыпкой пород отвалообразователем. 

Результат и обсуждение. Окисленные и 
забалансовые руды, а также часть скальных 
пустых пород с верхних горизонтов транспор- 
тируются автосамосвалами напрямую во внеш- 
ние отвалы. 

Транспортная схема на руде рассмат- 
ривается в двух вариантах: 

- | вариант - с сохранением ж/д транспорта 
на руде. Руда с нижних горизонтов доставляется 
автосамосвалами на перегрузочный пункт на 
отм. +588 м и, далее, с п/п ж/д транспортом 
доставляется через ст. Кальмакыр на МОФ-1. На 
верхних горизонтах погрузка руды осущест- 
вляется экскаваторами напрямую в ж/д составы 
и, также, доставляется через ст. Кальмакыр на 
МОФ-1; 

- 2 вариант - с выводом из эксплуатации 
ж/д транспорта на руде и строительством ЦПТ 
Руда Кальмакыр в центральной части объеди- 
ненного месторождения и на западном борту 
участка Кальмакыр. При таком варианте вся 
руда доставляется автотранспортом на ДПУ, 
после чего транспортируется конвейером на 
МОФ-1. 

Для бурения взрывных скважин на уч. 
Кальмакыр также используются станки шаро- 
шечного бурения СБШ 250МНА. 


Технологическая схема проходки разрез- 
ной траншеи представлена на рисунке 1. 
Технологическая схема разработки вскрышных 
пород с использованием экскаватора ЭКГ-20 
представлена на рисунке 2. 

Для вспомогательных работ на рабочих 
площадках уступов (зачистка площадок и дорог, 
обеспечение оптимальной формы забоя взорван- 
ной горной массы и отбитой руды и др.) приняты 
погрузчики и бульдозеры марки Отез$а. 
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Рис.1. Технологическая схема проходки 
разрезной траншеи экскаваторами ЭКГ-15 с 
погрузкой в автосамосвалы БелАЗ, 
грузоподъемностью 130-220 тонн. 


Рис.2. Технологическая схема разработки 
пород экскаваторами ЭКГ-20 с погрузкой в 
автосамосвалы БелАЗ, грузоподъемностью 

220-290 тонн. 
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Заключение. При ведении горных работ 
на площадях объединенного карьера и отваль- 
ных площадях, вовлекаемых в разработку, 
последовательно снимается ПРС. Снятие плодо- 
родного слоя предполагается произвести и в 25- 
метровой зоне вокруг конечного контура 


карьера. Объемы почвенно-растительного слоя 
для контура в период отработки до 2025 г 
составят 1000 тыс. м3. Работы по снятию 
почвенно-растительного слоя осуществляются 
при помощи техники, используемой в карьере 
(бульдозера, погрузчики и автосамосвалы). 
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